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Wareco is het Nederlandse ingenieursbureau op het gebied van water, bodem en
funderingen. Onze kracht is de integratie en combinatie van de specialisaties. We
doen onderzoek en geven advies. We maken plannen en begeleiden de uitvoe-
ring. Enthousiast, persoonlijk en innovatief. Al 30 jaar leveren we maatwerk, met
als resultaat hoge kwaliteit en duurzame, kostenbesparende oplossingen. 
 
Vanuit haar vestigingen in Deventer en Amstelveen bedient Wareco met circa
60 professionals overheden, bedrijfsleven en particulieren. 
 
Wareco beschikt over een ISO 9001 gecertificeerd kwaliteitssysteem en een ISO
14001 gecertificeerd milieumanagementsysteem. Daarin worden de kwaliteit van
onze adviseurs, de producten die we leveren en het adviesproces duurzaam ge-
borgd. 
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1. Inleiding en achtergrond 
1.1. Inleiding 

Op 11 april 2013 is door de gemeente Zwijndrecht aan Wareco schriftelijk op-
dracht verstrekt (kenmerk: 978171) voor het beheer en onderhoud van het sys-
tematisch grondwatermeetnet voor het jaar 2013. Het betreft twee uitleesronden. 
Deze rapportage betreft de periode december 2009 tot en met eind november 
2013.  

1.2. Achtergrond 

Het gemeentelijke grondwatermeetnet van de gemeente Zwijndrecht bestaat uit 
68 peilbuizen. De oplevering van het grondwatermeetnet heeft plaatsgevonden 
met de rapportage “Systematisch grondwatermeetnet gemeente Zwijndrecht”, 
met kenmerk: KF80, RAP20100503, d.d. 12 mei 2010. De uitbreiding met vier 
peilbuizen heeft plaatsgevonden met de rapportage “Uitbreiding grondwatermeet-
net voor monitoring drainagesysteem Sterrenbuurt Zwijndrecht”, met kenmerk 
KF80E, NOT20130325, d.d. 28 maart 2013. 
 
De grondwaterstanden in de peilbuizen van het grondwatermeetnet van de ge-
meente Zwijndrecht worden sinds december 2009 met behulp van dataloggers elk 
uur geregistreerd. Onderstaande rapportages zijn eerder uitgebracht met betrek-
king tot het uitlezen van de dataloggers, het verwerken van de meetgegevens en 
uitgevoerd onderhoud: 
 Rapportage uitlezing periode december 2009 - mei 2010, kenmerk KF80A, 

RAP20100922, d.d. 29 september 2010. 
 Rapportage uitlezing periode december 2009 - november 2010, kenmerk  

KF80A, RAP20101124, d.d. 2 december 2010. 
 Notitie behorende bij rapportage uitlezing periode december 2009 - november 

2010, kenmerk KF80A, NOT20110124, d.d. 11 februari 2011. 
 Uitlezing systematisch grondwatermeetnet gemeente Zwijndrecht periode 

december 2009 t/m juni 2011, kenmerk KF80C, RAP20110929, d.d. 29 sep-
tember 2011.  

 Rapportage herstelwerkzaamheden grondwatermeetnet gemeente Zwijn-
drecht oktober/november 2011, kenmerk KF80B, BRF20111115, d.d. 2 no-
vember 2011. 

 Uitlezing systematisch grondwatermeetnet gemeente Zwijndrecht periode 
december 2009 t/m november 2011, kenmerk KF80C, RAP20120111, d.d. 
11 januari 2012. 
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 Uitlezing systematisch grondwatermeetnet gemeente Zwijndrecht periode 
december 2009 t/m april 2012, kenmerk KF80D, RAP20120702, d.d. 4 juli 
2012. 

 Rapportage onderhoudswerkzaamheden grondwatermeetnet Zwijndrecht, 
kenmerk KF80D, NOT20121123, d.d. 27 november 2012. 

 Uitlezing systematisch grondwatermeetnet gemeente Zwijndrecht periode 
december 2009 t/m oktober 2012, kenmerk KF80D, RAP20121119, d.d. 
6 december 2012. 

 Uitlezing grondwatermeetnet gemeente Zwijndrecht periode december 2009 
t/m mei 2013, kenmerk KF80F_13A RAP20130801, d.d. 7 augustus 2013. 
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2. Uitgevoerde werkzaam-
heden 
Eind november 2013 zijn de 68 peilbuizen van het grondwatermeetnet bezocht en 
zijn de dataloggers uitgelezen. 
 
Bijzonderheden/tekortkomingen met betrekking tot de meetinrichtingen zijn ge-
noteerd en indien mogelijk ter plekke verholpen. Bij alle meetinrichtingen zijn de 
diepte van de peilbuis en de lengte van de ophangdraad genoteerd. Deze kwamen 
overeen met de in de database opgenomen waarden.  
 
Tijdens het uitlezen van de dataloggers is een controle van de werking van de 
dataloggers uitgevoerd: de luchtdruk die de datalogger aangeeft wanneer deze 
uit de peilbuis is gehaald, is vergeleken met de actuele luchtdruk van het KNMI. 
Een verschil tussen deze metingen groter dan 5 cm wijst op een afwijking van de 
datalogger.  
 
Aanvullend is een handmatige controlemeting van de grondwaterstand uitgevoerd 
om de correcte werking van de datalogger te kunnen toetsen.  
 
De gevalideerde meetreeksen zijn verwerkt in onze database. In bijlage 1 zijn de 
meetresultaten in grafiekvorm weergegeven. Om detailverlies te voorkomen is 
ervoor gekozen de grafieken te presenteren over het bereik van een jaar.  
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3. Veldwerkverslag 
De actuele stand van zaken met betrekking tot de peilbuizen en dataloggers is 
gespecificeerd in tabel 1. Alle actuele gegevens over de meetinrichtingen zijn 
terug te vinden op de WWD portal. 
 
Tabel 1: Stand van zaken peilbuizen en dataloggers 

Peil-
buis 

Opmerking Foto huidige situatie Aanvul-
lend on-
derhoud 
nodig 

1-1.05 Peilbuis verlo-

ren* 

 ja 

1-1.10 Nieuw straat-

werk, peilbuis 

onvindbaar 

 

ja 

1-1.12 Zand gestort op 

peilbuislocatie, 

peilbuis onbe-

reikbaar. 

 ja 

PB06 Logger wijkt 20 

cm af op basis 

van luchtdruk-

controle 

 ja 

PB08 Werkzaamheden 

aan straatwerk 

en groenstrook, 

peilbuis lijkt 

verloren. 

ja 

* Reeds gerapporteerd bij voorgaande uitleesronden. Peilbuis nog niet herplaatst omdat de werkzaam-

heden ter plaatse nog niet zijn afgerond. 
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Een advies betreffende de benodigde onderhoudswerkzaamheden is opgenomen 
in hoofdstuk 6.  
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4. Dataverwerking en valida-
tie 
De meetgegevens van de dataloggers zijn gevalideerd op basis van handmatige 
controlemetingen. Wanneer de door een datalogger gemeten grondwaterstand 
meer dan vijf centimeter verschilt van de handmatige controlemeting, is de wer-
king van de datalogger nader geanalyseerd. Indien de datalogger niet reeds is 
vervangen tijdens de uitleesronde wordt een handelingsadvies gegeven. Dit han-
delingsadvies is onder andere afhankelijk van de controlemeting van de vorige 
uitleesronde. 
 Wanneer de datalogger tijdens de vorige uitleesronde ook een verdachte af-

wijking heeft vertoond luidt het handelingsadvies om de datalogger te ver-
vangen.  

 Wanneer de datalogger tijdens de vorige uitleesronde geen verdachte afwij-
king heeft vertoond en de datalogger geen ‘drift’ vertoont, wordt een aanvul-
lende handmatige controlemeting geadviseerd. Wanneer deze af blijkt te wij-
ken van de dataloggermeting, wordt geadviseerd de datalogger te vervangen. 

 Afhankelijk van de situatie kan worden geadviseerd een stabiele afwijking van 
de datalogger te accepteren. In dit geval wordt een vaste correctie van een 
aantal centimeter uitgevoerd op de metingen van de datalogger. 

 
Naast de validatie door middel van handmetingen zijn de meetreeksen gecontro-
leerd op onrealistische uitschieters. De barometers zijn gevalideerd met behulp 
van de KNMI luchtdrukgegevens, deze werken naar behoren. 
 
In tabel 2 is een overzicht opgenomen van alle dataloggers die meer dan vijf cen-
timeter afwijken van de handmatige controlemetingen.  
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Tabel 2: Controlemetingen 

Locatie Afwijking t.o.v. 

controlemeting 

Opmerking 

1-1.30 -16 cm Eenmalige afwijking. Controle luchtdrukmeting 

wijkt niet af. Datalogger waarschijnlijk niet de-

fect. Data geïmporteerd. 

PB04 -10 cm Eenmalige afwijking. Controle luchtdrukmeting 

wijkt ook 10 cm af. Datalogger waarschijnlijk de-

fect.  

PB10 12 cm Eenmalige afwijking. Controle luchtdrukmeting 

wijkt niet af. Datalogger waarschijnlijk niet de-

fect. Data geïmporteerd. 

 
Op basis van het veldwerkverslag en de datavalidatie is in hoofdstuk 5 een on-
derhoudsadvies opgenomen. 
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5. Aanbevolen onderhoud 
Aanbevolen wordt om de volgende onderhoudswerkzaamheden uit te voeren. 
 
Tabel 3: Aanbevolen onderhoud peilbuizen en dataloggers 

 

Peilbuis Opmerking Handelingsadvies 

1-1.05 Peilbuis al langer verloren Peilbuis en datalogger herplaatsen indien 

werkzaamheden ter plaatse zijn afgerond 

1-1.10 Peilbuis verloren door herbestra-

ting 

Peilbuis herplaatsen en nieuwe datalogger 

installeren 

1-1.12 Zand gestort op peilbuislocatie, 

datalogger niet uitgelezen 

Zand verwijderen en datalogger uitlezen 

1-1.30 Handmeting wijkt 16 cm af van 

loggermeting.  Bij luchtdrukcon-

trolemeting geen afwijking 

Aanvullende controlemeting uitvoeren 

PB04 Handmeting wijkt 10 cm af van 

loggermeting. Bij luchtdrukcon-

trolemeting ook afwijking van 10 

cm. 

Datalogger opsturen naar leverancier. 

Repareren indien mogelijk, anders ver-

vangen* 

PB06 Datalogger tijdens veldwerk 

meegenomen op basis van lucht-

drukcontrolemeting: afwijking 

van 20 cm. 

Datalogger opsturen naar leverancier. 

Repareren indien mogelijk, anders ver-

vangen* 

PB08 peilbuis verloren door herbestra-

ting 

Peilbuis herplaatsen en nieuwe datalogger 

installeren 

PB10 Handmeting wijkt 10 cm af van 

loggermeting. Bij luchtdrukcon-

trolemeting geen afwijking. 

Aanvullende controlemeting uitvoeren 

* Om datagaten te voorkomen kan worden overwogen om enkele reserve dataloggers aan 

te schaffen zodat defecten direct in het veld kunnen worden verholpen. 
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6. Analyse en interpretatie 
Ontwateringskaart 
In bijlage 2 is een kaart opgenomen met per peilbuis de ontwateringdiepte bij de 
representatief hoogste grondwaterstand (RHG). De RHG kenmerkt een natte peri-
ode en komt overeen met het 90e percentiel van de gemeten grondwaterstanden. 
Dit wil zeggen dat negentig procent van de in de totale meetperiode waargeno-
men grondwaterstanden lager zijn dan de RHG.  
 
De berekening van de RHG is uitgevoerd over de hele meetperiode van december 
2009 t/m november 2013. Voor de meeste peilbuizen is nu vier jaar aan meetge-
gevens beschikbaar zodat een betrouwbaar beeld is ontstaan. Onbetrouwbare 
meetdata zijn niet meegenomen in de statistische analyse. 
 
Analyse grondwaterstand 
In deze paragraaf wordt speciale aandacht besteed aan meetreeksen met opmer-
kelijkheden binnen het systematische grondwatermeetnet van de gemeente 
Zwijndrecht. Per meetreeks is voor de onderhavige meetperiode (mei 2013 t/m 
november 2013) geanalyseerd of er sprake is geweest van opvallend hoge of 
opvallend lage grondwaterstanden. Deze eigenschappen zijn als volgt geparame-
triseerd: 
 Opvallend hoge grondwaterstanden: RHG van 0,40 m of minder beneden 

maaiveld. 
 Opvallend lage grondwaterstanden: RLG van 1,30 m of meer beneden maai-

veld. 
Verder zijn opvallende meetreeksen (uitschieters, patronen, afvlakking) nader geana-
lyseerd. 
 
Opvallend hoge grondwaterstanden 
In de meetinrichtingen in tabel 4 zijn opvallend hoge grondwaterstanden (RHG 
0,40 m of minder beneden maaiveld) gemeten. Hoge grondwaterstanden treden 
veelal op in bodems die weinig berging bieden (klei- en veenbodems) en/of waar 
sprake is van een geringe drooglegging. Dergelijk hoge grondwaterstanden kun-
nen leiden tot overlast. 
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Tabel 4: Hoge grondwaterstanden 

Meetpunt RHG (m t.o.v. 

maaiveld) 

Opmerking / verklaring 

1-1.01 0,05 

Kleiprofiel. Slechts 40 cm ophoogzand. Vorige uitleesronde 

ook in deze tabel. 

1-1.03 0,31 

Klei/veenprofiel. 70cm ophoogzand. Vorige uitleesronde ook 

in deze tabel. 

1-1.11 0,36 

Klei/veenprofiel. Slechts 30 cm ophoogzand. Vorige uitlees-

ronde ook in deze tabel. 

1-1.23 0,37 

Klei/veenprofiel. Slechts 50 cm ophoogzand. Vorige uitlees-

ronde ook in deze tabel. 

1-1.38 0,30 

Klei/veenprofiel. Slechts 50 cm ophoogzand. Vorige uitlees-

ronde ook in deze tabel. 

1-1.44 0,37 Klei/veenprofiel. Peilbuis in groenstrook, geen ophoogzand. 

2-1.04 0,40 Industrieterrein. Hoge grondwaterstand in wintermaanden. 

 
De meeste peilbuizen uit tabel 4 stonden bij de vorige uitleesronde ook in de ta-
bel. Bij deze uitleesronde staan er minder peilbuizen in de tabel door de relatief 
droge zomer in de meetperiode. 
 
Opvallend lage grondwaterstanden 
In tabel 5 zijn de meetpunten opgenomen waar de laagste grondwaterstanden 
ten opzichte van maaiveld zijn gemeten (RLG > 1,30 m beneden maaiveld). 
Meetpunten op sportterrein, opgehoogd terrein of dijken zijn hierbij buiten be-
schouwing gelaten. Lage grondwaterstanden kunnen bijvoorbeeld optreden wan-
neer de drooglegging groot is en/of wanneer sprake is van een drainerende factor 
zoals een drainagesysteem of een lekkend riool.  
 
Tabel 5: Opvallend lage grondwaterstanden 

Meetpunt RLG (m t.o.v. 

maaiveld) 

Opmerking / verklaring 

1-1.17 1,38 Drooglegging 84 cm. Ontwateringsdiepte opvallend groot.  

PB03 1,38 Drooglegging 83 cm. Ontwateringsdiepte opvallend groot.  

PB10 1,32 

Drooglegging 129 cm. Ontwatering ongeveerd gelijk aan 

drooglegging. 

PB14H 1,40 

Drooglegging 129 cm. Ontwatering ongeveerd gelijk aan 

drooglegging. 

 
Bij peilbuizen PB10 en PB14H hebben de lage grondwaterstanden waarschijnlijk 
verband met de relatief grote drooglegging. Dit wordt bevestigd door de droog-
leggingskaart (Grondwaterplan Zwijndrecht, kenmerk kf79.004wwu.rap.docx,  
d.d. 15 mei 2009, bijlage 5). Verwacht wordt dat deze lage grondwaterstanden 
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geen negatieve gevolgen zullen hebben vanwege de vermoedelijke natuurlijke (en 
dus vaker voorkomende) oorzaak van lage grondwaterstanden. 
 
Bij peilbuizen 1-1.17 en PB03 worden opvallend lage grondwaterstanden geme-
ten. De vermoedelijke oorzaak hiervan is omschreven in het aanvullende onder-
zoek naar lage grondwaterstanden dat door Wareco is uitgevoerd (onze project-
code: KM59).  
 
Opvallende meetreeksen 
Bij enkele meetpunten zijn opmerkelijkheden geconstateerd in de meetreeksen. 
Er is gekeken naar opvallende uitschieters, terugkerende patronen en afvlakkin-
gen van de grondwaterstand. 
 
De meetreeks van peilbuis 1-1.06 vertoont in mei een sterke daling van de 
grondwaterstand, zie figuur 1. Het patroon van de daling lijkt op een bemaling. 
Mogelijk zijn hier werkzaamheden uitgevoerd.  
 

 
Figuur 1: In de meetreeks van peilbuis 2-1.01 is een afvlakking (in uitzakking  
 
De meetreeks van peilbuis 1-1.42 vertoont na intensieve neerslag opmerkelijke 
pieken tot aan het maaiveld, zie figuur 2 en 3. Een mogelijke oorzaak hiervan is 
plasvorming ter plaatse van de peilbuis, waardoor dit water de straatpot in kan 
lopen.  
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Figuur 2: Opmerkelijke pieken in grondwaterstand peilbuis 1-1.42  
 

 
Figuur 3: Ingezoomd op meetreeks peilbuis 1-1.42  
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Zwijndrecht (eerste watervoerend pakket) 
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